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Alle Aufgaben sind zu bearbeiten.



Aufgabe | BE

1.0 Gegeben sind die reellen Funktionen fi: x a f, (x) mit

f(x) = =(x* +kx@ +15x +25)mit D, =R und k1 R.
8 k

1.1 Bestimmen Sie die Koordinaten des Wendepunkts Wy des Graphen von fiin |6

Abhangigkeit von k. (Teilergebnis: xw = - g)

1.2 Berechnen Sie die Parameter k so, dass die Tangente an den zugehotrigen |4
Graphen von f, im Wendepunkt Wy die Steigung m =-1,5 hat.

1.3.0 Fdur alle weiteren Teilaufgaben gilt k = —9. Die Funktion f_g wird nun mit f und
ihr Graph mit G bezeichnet. Die zugehorige Funktionsgleichung lautet:

f(x) = % (x3- 9x2+15x +25).

1.3.1 Zeigen Sie, dass x1 = 5 eine Nullstelle der Funktion f ist und untersuchen Sie |6
die Funktion f auf weitere Nullstellen.
Geben Sie den Schnittpunkt von G mit der y—Achse an.

1.3.2 Bestimmen Sie die Koordinaten und die Art der relativen Extrempunkte des |6
Graphen G.

1.3.3 Ermitteln Sie die maximalen Intervalle in denen der Graph G rechts- bzw. 4
linksgekridmmt ist.

1.3.4 Zeichnen Sie den Graphen G im Bereich - 1,5 £ x £ 7 unter Verwendung der |4
bisherigen Ergebnisse und mit Hilfe einer geeigneten Wertetabelle in ein kar-
tesisches Koordinatensystem.

Mal3stab auf beiden Koordinatenachsen: 1 LE = 1cm

1.3.5 Der Graph G und die x—Achse begrenzen ein endliches Flachenstiick. Kenn- |6
zeichnen Sie dieses Flachenstiick im Koordinatensystem von Teilaufga-
be 1.3.4 und berechnen Sie die Mal3zahl seines Flacheninhaltes.

Fortsetzung nachste Seite!
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2.0 Gegeben istdie Folge h,:na ;n *1

mit nl {1;2;3;....}

2.1 Berechnen Sie die ersten 5 Glieder dieser Folge und stellen Sie diese inei- |4
nem kartesischen Koordinatensystem dar.

2.2  Bestimmen Sie fur n® ¥ den Grenzwert der Folge h,,. 2
2.3  Zeigen Sie, dass die Folge h, monoton abnimmt. 5

2.4.0 Die Definitionsmenge der Folge h, wird auf die maximal zulassige Definiti-
onsmenge D, I R erweitert. Dadurch wird aus der Folge h, die Funktion

h:xa h(x) = ;X—? mit xT D, . Der Graph der Funktion h in einem kartesi-
X -

schen Koordinatensystem heif3t H.

2.4.1 Geben Sie die Definitionsmenge D, an. 2

2.4.2 Untersuchen Sie rechnerisch das Verhalten der Funktion h in der Umgebung |5
der Definitionslicke und geben Sie die Art der Definitionsliicke an.

2.4.3 Geben Sie die Gleichungen aller Asymptoten des Graphen H an. 2

2.4.4 Berechnen Sie die Funktionswerte h(0) und h(1) und zeichnen Sie den Gra- |6
phen H sowie die Asymptoten im Bereich -5 £ x £ 5 Ux1 D, in ein kartesi-

sches Koordinatensystem.
Maf3stab auf beiden Koordinatenachsen: 1 LE = 1cm

3.0 Das Kantengerust einer quaderformigen Kiste
soll aus Winkeleisen gefertigt werden. Fur samt-
liche zwolf Kanten stehen 3 m Winkeleisen h
zur Verfugung. Die Grundkante a der Kiste
muss aus technischen Grunden dreimal so b
lang wie die Grundkante b sein (siehe Skizze). Fur a
die folgenden Teilaufgaben wird auf die Mitfihrung von Einheiten verzichtet.

3.1 Stellen Sie die Volumenmalfizahl V(b) der Kiste in Abh&ngigkeit der Grund- |7
kante b dar und geben Sie eine sinnvolle Definitionsmenge Dy der Funktion
V an.
(Teilergebnis: V(b) = %bz - 12b%)
3.2  Berechnen Sie denjenigen Wert von b, fir den die Volumenmal3zahl V(b) 6
der Kiste den absolut grof3ten Wert annimmt und geben Sie diesen Wert an.

Summe Aufgabe || 75

Fortsetzung nachste Seite!



Aufgabe Il
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Gegeben sind die Punkte Aq(a; 2; 0) mit al R, B(3; 3; 2) und C (-1; 2; 2)

220 oo
sowie die Gerade g: x—gl +rr§1 mitml R.

§3z

Ermitteln Sie eine Gleichung der Geraden h, die durch die Punkte B und C
verlauft.

ﬂ

Zeigen Sie, dass die Gerade h echt parallel zur Geraden g verlauft.

Bestimmen Sie a so, dass das zugehorige Dreieck A,BC bei A, einen rech-
ten Winkel hat.
(Ergebnis: a=1)

Fir die folgenden Teilaufgaben gilt: a = 1.

Berechnen Sie die Lange der Vektoren A—lB; und ATC und bestimmen Sie die
MafRRzahl des Flacheninhaltes des Dreiecks A;BC.

Ermitteln Sie alle Innenwinkel des Dreiecks A;BC.

Der Punkt D ergéanzt das Dreieck A;BC zum Rechteck A;BDC.

Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes D.

Das Rechteck A;BDC liegt in der Ebene e. Bestimmen Sie eine Gleichung
der Ebene e in Parameterform.

Summe Aufgabe Il

Gesamt

BE

2

25

100




