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Aufgabe 1 BE

1.0 Eine Bricke tberspannt in einer Hohe von 50,0 m ein Tal. Von ihr
stuirzen sich wagemutige Personen, an einem 20,0 m langen
Gummiseil hangend, in die Tiefe. Bei den nachfolgenden Rechnungen
werden Reibungsverluste vernachlassigt.

1.1 Berechnen Sie die Zeit t, welche nach dem Absprung vergeht, bis sich 3
das Seil zu dehnen beginnt.

1.2 Ermitteln Sie den Betrag v; der Geschwindigkeit eines Springers in 3
einer Hohe von h; = 30,0 m Gber dem Grund.

1.3.0 | Eine springende Person besitzt die Masse von m = 75,0 kg. Fur das

Seil wird eine Federkonstante D = 85,0ﬂ angenommen.
m

1.3.1 | Ermitteln Sie mit Hilfe eines Kraftansatzes diejenige Seildehnung DI, 4
bei welcher der Springer die maximale Geschwindigkeit hat.

1.3.2 | Zu Beginn der Seildehnung fallt der Springer mit der Geschwindigkeit 6

v, = 19,8m . Berechnen Sie mit Hilfe eines Energieansatzes den
S

Betrag v, der Geschwindigkeit, welche der Springer 21,3 m tiber dem
Boden aufweist.

1.4.0 | Nach einiger Zeit pendelt der am Seil hangende Springer mit einer
konstanten Amplitude von s =1,00m auf und ab. Wenn sich der

Springer durch die Gleichgewichtslage nach oben bewegt, wird eine
Uhr gestartet.

1.4.1 | Bestatigen Sie, dass eine Schwingung 5,90 s dauert. )

1.4.2 Ermitteln Sie die Geschwindigkeit des schwingenden Springers nach

10,0 s und geben Sie die Bewegungsrichtung an. 4

Fortsetzung nachste Seite!




Aufgabe 2 BE

2.0 Elektronen werden aus der Ruhe in einem homogenen elektrischen Feld
zwischen zwei elektrischen Platten beschleunigt und treten durch ein kleines
Loch in der Anode senkrecht zu den Feldlinien in ein homogenes Magnetfeld
ein. Im Magnetfeld bewegen sie sich auf einer Kreisbahn (siehe Skizze).
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2.1 Ermitteln Sie den Betrag der Geschwindigkeit, welche die Elektronen 4
nach Durchlaufen der Beschleunigungsspannung Ug = 250 V

erreichen.
2.2 Begrunden Sie, warum sich die Elektronen im Magnetfeld auf einer 3

Kreisbahn bewegen.

2.3 Berechnen Sie den Betrag B der magnetischen Flussdichte, wenn der 4
Radius der Kreisbahn r = 5,00 cm betragt und die Elektronen die

Bahngeschwindigkeit v = 9,3720°™ haben.
S

2.4 Geben Sie an, wie sich der Radius der Kreisbahn andert, wenn an 3
Stelle von Elektronen Protonen mit der gleichen Geschwindigkeit v in

das Magnetfeld der gleichen Flussdichte B eingeschossen werden.
Begriinden Sie lhre Antwort.

2.5.0 | Dem Magnetfeld der magnetischen Flussdichte B = 1,07 mT wird ein
geeignetes elektrisches Feld Uberlagert, so dass die Elektronen mit

dem Geschwindigkeitsbetrag v = 9,37 806% nach Durchlaufen der

Beschleunigungsspannung geradlinig weiterfliegen.

2.5.1 | Geben Sie in einer Skizze die Richtung des dazu notwendigen >
elektrischen Feldes an.

2.5.2 | Ermitteln Sie den Betrag E der elektrischen Feldstarke. 4

Fortsetzung nachste Seite!




Aufgabe 3

BE

3.0

Gegeben ist die unten abgebildete Schaltung mit folgenden Werten:

R1

u=12,0V
Ry =220 W
R, =330W
R; =470 W +

3.1

Ermitteln Sie den Ersatzwiderstand fur die Parallelschaltung, welche aus
den Widerstanden R1, R; und Rz besteht.

3.2

Statt den drei parallel geschalteten Widerstdnden R, R, und R3 soll der
Ersatzwiderstand Rj23 = 103 W eingebaut werden. Dieser wird aus

Wxmm?

Konstantandraht (spezifischer Widerstand r =50,0207

)

mit einer Querschnittsflache von 0,100 mm? gefertigt. Berechnen Sie die
notwendige Drahtl&nge.

Konstantan

3.3

Am Widerstand R4 liegt eine Spannung von U, = 5,91 V an. Bestimmen
Sie den Wert des Widerstandes Ra.

3.4

Den Konstantandraht des Ersatzwiderstandes wickelt man nun um einen
zylinderformigen Weicheisenkern (Permeabilitatszahl pee = 380), der
einen Radius von 1,00 cm besitzt, und bildet so eine 10,0 cm lange
Spule mit 328 Windungen. Ermitteln Sie die Induktivitat dieser Spule.

3.5

Die Spule mit der Induktivitdt von 161 mH wird jetzt an eine
Wechselspannungsquelle mit der Effektivspannung U = 12,0 V und
einer Frequenz von f = 50,0 Hz angeschlossen. Bestimmen Sie den
Effektivwert des Stromes in der Spule.

60




