Fachabiturprifung 2013

an Fachoberschulen und Berufsoberschulen

MATHEMATIK

Nichttechnische Ausbildungsrichtungen

Dienstag, 04. Juni 2013, 9.00 — 12.00 Uhr

Die Schulerinnen und Schiiler haben je eine Aufgabe aus den Aufgabengruppen
A und S zu bearbeiten. Die Auswahl trifft die Schule.
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Aufgabengruppe A
Al
Gegeben sind die reellen Funktionen f_:x H%(xg—Zax2 +a’x) mit X,a eR

und a>0.

Bestimmen Sie die Nullstellen von f, sowie deren Vielfachheit in Abhangigkeit
von a. (5 BE)

Ermitteln Sie in Abhédngigkeit von a Art und Koordinaten der Punkte des
Graphen von f, mit waagrechter Tangente. (9 BE)

Fur alle folgenden Teilaufgaben ista=6:  f_(x)= $x3 —x%+3x

fs wird im Folgenden kurz mit f bezeichnet.
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Bestimmen Sie die maximalen Krimmungsintervalle und berechnen Sie die
Koordinaten des Wendepunktes des Graphen Gs. (6 BE)

Zeichnen Sie unter Verwendung der bisherigen Ergebnisse den Graphen Gy fur
—1<x <8 in ein Koordinatensystem. (4 BE)

Gegeben ist weiterhin die Ursprungsgerade Gy, welche den Graphen Gy im
Hochpunkt HP(2]y,,.) schneidet. Zeichnen Sie die Gerade in das vorhandene

Koordinatensystem ein und bestimmen Sie ihre Gleichung. (3 BE)

Die Gerade Gy, die x-Achse und der Graph von f schlieBen im I. Quadranten
ein Flachenstiick ein. Markieren Sie diese Flache im vorhandenen
Koordinatensystem und berechnen Sie die zugehdrige Flachenmalizahl. (6 BE)

Gegeben ist nun die abschnittsweise definierte Funktion h durch

4 .
h(x) = §X fir x<3

f(x) fur x>3

Markieren Sie Gy, im vorhandenen Diagramm mit Farbe. Treffen Sie mithilfe
des Graphen G, eine Aussage Uber Stetigkeit und Differenzierbarkeit von h an
der Nahtstelle. Belegen Sie anschlieRend Ihr Ergebnis rechnerisch. (6 BE)

Fortsetzung siehe nachste Seite
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Von einer ganzrationalen Funktion k mit der Definitionsmenge D, = IR ist
Folgendes bekannt:

k"(x) >0 flr x €] — o0;—2[ sowie fiir X €]0; 0]
k"”(x) <0 fur x €] -2;0[
k'(0)=0Ak"”(0)=0AKk™(0)=0

Beschreiben Sie die daraus resultierenden Eigenschaften des Graphen Gy in
Worten. (5 BE)

Fertigen Sie mithilfe der bisherigen Angaben und Ergebnisse eine
aussagekraftige Skizze von G an, wenn der Graph durch den Ursprung
verlauft, einen Tiefpunkt bei X = -3 besitzt und die Funktion k den Grad 4 hat.

(3 BE)

Bei einem Quadrat ABCD mit der Seitenldnge a wird von der Ecke D
ausgehend je eine Strecke der Lange x mit 0 <x <a in Richtung A bis zum
Punkt E und in Richtung C bis zum Punkt F abgetragen. Dann wird das
Quadrat langs EF so gefaltet, dass das Dreieck FDE senkrecht zum
urspringlichen Quadrat steht. Die hochstehende Ecke D bildet mit den
Punkten A, B, C, F und E eine Pyramide mit flinfeckiger Grundflache.

Fertigen Sie eine Skizze des Quadrates ABCD mit den in 3.0 gegebenen
Punkten und Strecken an. (2 BE)

Stellen Sie das Volumen V,(x) der entstehenden Pyramide in Abhangigkeit

von x dar. Die Héhe der Pyramide h ist gegeben durch h= %x. (4 BE)
[Mogliches Ergebnis: V,(x) = %(Zazx -x%]
Bestimmen Sie x so, dass das VVolumen der Pyramide den absolut groRten Wert

annimmt. Berechnen Sie fir diesen Fall und mit a = 3 Volumen und H6he der
Pyramide. (7 BE)
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Aufgabengruppe A
All

Der Graph G: einer ganzrationalen Funktion f mit der Definitionsmenge
D; =IR bertihrt die x-Achse bei x=-1 und schneidet die y-Achse bei y = 2.

Die Tangente an den Graphen G fir x = 2 hat die Steigung m = -9.

Begriinden Sie, dass die zugehdrige ganzrationale Funktion nicht 2. Grades
sein kann. (3 BE)

Bestimmen Sie den Funktionsterm f(x) der ganzrationalen Funktion f dritten

Grades.
[Ergebnis: f(X) =—x%+3x + 2] (7 BE)

Weisen Sie durch entsprechende Berechnungen nach, dass die Gerade G4 mit
g(x) =4 Tangente an den Graphen G¢ im Hochpunkt von Gs ist und ermitteln

Sie die Koordinaten des weiteren gemeinsamen Punktes von G4 und Gy. (8 BE)

Zeichnen Sie den Graphen G; sowie die Gerade Gy im Bereich —2<x<2
mithilfe vorliegender Ergebnisse in ein Koordinatensystem. (4 BE)

Berechnen Sie die Maltzahl des Flacheninhalts fir das Flachenstiick Fq,
welches der Graph Gy und die Gerade G4 mit der y-Achse im Il. Quadranten
einschlieflen. (4 BE)

Berechnen Sie die MaRzahl des Flacheninhalts fur das Flachenstiick F,
welches der Graph G; mit den Koordinatenachsen im 1. Quadranten
einschliel3t. Vergleichen Sie die Malizahl des Flacheninhalts von F; und F,.
Welche Vermutung legt das Ergebnis bezlglich des Punktes P(0|2) nahe?

(5 BE)

Gegeben sind die reellen Funktionen f (x) = —(X+1)*(x-1); D, =R;teR

Bestimmen Sie die Nullstellen von f; sowie deren Vielfachheit in Abhangigkeit
von t. (4 BE)

Argumentieren Sie mithilfe der bisher bekannten Eigenschaften, dass die
Funktion f aus Aufgabe 1 zur Funktionenschar f, gehort. (4 BE)

Fortsetzung siehe nachste Seite
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Gegeben ist die abschnittsweise definierte Funktion h durch
f(x) fur x<0 i

h(x) = mit f(x) aus 1.2
—-0,5(x-1)*+2,5 fir x>0

Weisen Sie nach, dass die Funktion h an der Nahtstelle stetig ist. Untersuchen
Sie anschliellend rechnerisch, ob der Graph von h an dieser Stelle ,,ohne
Knick® verlauft. (7 BE)

Die folgende Darstellung zeigt den Graphen G, der ganzrationalen Funktion r
und den Graphen G der ganzrationalen Funktion s.

\ | ‘y | | | Begriinden Sie:

\ Gr Die Funktion s kann eine

_. \ | | Gs | | Stammfunktion der Funktion r
\ 44 /7< \ i | sein. (5 BE)
Vi
1

I" \ ' %/ ; \ _'»che zum Thema ,,Work-Life-Balance*.
] \/ | \ ’Lner je einen Relax-Ball, der in einer
1 2 =l : ‘ t. Von dieser ist bekannt, dass sie eine
( / 2 i der Rechnung wird auf Einheiten

VETZICITEL.

Zeigen Sie, dass fir das Volumen der Schachtel in Abhangigkeit vom
Zylinderradius r gilt: V(r)=—m-r®+90r (4 BE)

Nach Informationen des Verbraucherschutzes kann eine Verpackung dann als
unzuléssig deklariert werden, wenn die Fillmenge vom Fassungsvermogen
einer Verpackung um mehr als 30% abweicht.

Prifen Sie, ob eine Verpackung dieser Anforderung gerecht wird, wenn die
Schachtel mit r = 3,1 cm einen Ball mit dem Durchmesser von 60 mm enthélt.
Runden Sie alle Ergebnisse auf zwei Nachkommastellen. (5 BE)
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Aufgabengruppe S
S

Beim Buchen eines Fluges kann man zwischen der Business- (B) und der Tou-
ristenklasse (T) waéhlen. Aullerdem kann man angeben, ob man einen Fenster-
platz (F), einen Platz am Gang (G) oder keinen besonderen Platz (K) wiinscht.
Bei einem zuféllig ausgewahlten Flug wurde ermittelt, dass 90% der Fluggaste
in der Touristenklasse fliegen. In der Businessklasse wird von 20% ein Fens-
terplatz gewiinscht. Fir Gangplétze in der Businessklasse gehen keine Win-
sche ein. Die Passagiere der Touristenklasse wunschen sich zu 15% einen
Fensterplatz und zu 10% einen Platz am Gang.

Stellen Sie die Buchung eines zuféllig ausgewéhlten Kunden als Zufallsexpe-
riment in einem Baumdiagramm dar und bestimmen Sie die Wahrscheinlich-
keiten aller Elementarereignisse. (4 BE)

Beim Buchen kann man mit der Kreditkarte (C) oder per Uberweisung (C)

zahlen. Bei 140 zuféllig ausgewahlten Buchungen wurde in 90% die Touris-
tenklasse gebucht. 70% aller Buchungen wurden mit der Kreditkarte bezahlt.
Zwei Buchungen der Businessklasse wurden durch Uberweisung bezahlt. Die
relativen Haufigkeiten werden als Wahrscheinlichkeiten interpretiert.

Bestimmen Sie mithilfe einer Vierfeldertafel die Wahrscheinlichkeiten folgen-
der Ereignisse. Rechnen Sie mit exakten Werten.

E.: ,,Ein Kunde bucht Touristenklasse oder zahlt nicht mit der Kreditkarte*
E,=CUB

Beschreiben Sie das Ereignis E; mdglichst einfach in Worten. (6 BE)

Zeigen Sie, dass die Ereignisse B und C stochastisch abhangig sind und erkla-
ren Sie, was dies im Sachzusammenhang bedeutet. (3 BE)

In der Touristenklasse wird Gepack bis maximal 20 kg pro Fluggast kostenlos
befordert. Fur je 2 angefangene kg, die tGber 20 kg hinausgehen, wird eine Ge-
bihr von 12 € verlangt. Folgende Tabelle gibt die Wahrscheinlichkeiten fir die
Gewichtsverteilung der Gepéckstlcke in kg an:

Gewichtm | <20 | 20<cm<22 | 22<m<24 | 24<m<26 | 26<m<28

Wahrsch. 0,7 0,05 0,12 0,08 0,05

Fortsetzung siehe nachste Seite
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Die ZufallsgroRe X gibt die anfallenden Gepéackkosten pro Person an. Stellen
Sie die Wahrscheinlichkeitsverteilung von X in tabellarischer Form und geeig-
net graphisch dar. (3 BE)

Untersuchen Sie, ob die Kosten fiir ein Gepéckstiick mit m =24 noch inner-
halb der einfachen Standardabweichung um den Erwartungswert liegen. (5 BE)

Bei einem bestimmten Flug sind 100 Platze besetzt. Beim Essen kdnnen die
Passagiere zwischen einem Fleischgericht und einem vegetarischen Gericht
wéhlen. Erfahrungsgemél entscheiden sich 65% flr das Fleischgericht.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten folgender Ereignisse:

Es: ,,Es werden hochstens 40 vegetarische Gerichte gewéhlt.

E,4: ,,Es werden mindestens 30 vegetarische Gerichte gewahlt.*

Es =EsNE, (5 BE)

Bestimmen Sie, wie viele Fleischgerichte mindestens mitgefihrt werden mis-
sen, damit mit einer Wahrscheinlichkeit von mindestens 99% jeder der 100
Passagiere, der ein Fleischgericht wiinscht, dieses bekommen kann. (3 BE)

ErfahrungsgemaR treten 12,5% der Passagiere, die Tickets gekauft haben, den
Flug nicht an. Damit die Flugzeuge mdoglichst voll besetzt sind, werden die
Maschinen tberbucht.

Fur einen Flug mit 183 Sitzplatzen werden 200 Tickets verkauft. Berechnen
Sie die Wahrscheinlichkeit daftr, dass nicht mehr Passagiere den Flug antreten
als tatsachlich in der Maschine Platz finden. (4 BE)

Man vermutet, dass inzwischen mehr als 12,5% der Buchungen nicht wahrge-
nommen werden (Gegenhypothese). Dazu wird ein Test an Hand von 200 Bu-
chungen durchgefhrt.

Geben Sie die Testgrofle und die Nullhypothese an und bestimmen Sie den
maximalen Ablehnungsbereich der Nullhypothese auf dem 5%-Niveau. Erlau-
tern Sie, wie man entscheiden wird, wenn 170 den Flug antreten. (7 BE)
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Aufgabengruppe S
Sl

Eine Agentur vertreibt Tickets fur Sportveranstaltungen (S), Konzerte (K),
Musicals (M) und Eventreisen (E).

20% der Kunden bestellen Tickets fur Sportveranstaltungen, 30% fiir Konzerte
und 35% fiir Musicals.

Die Eintrittskarten konnen telefonisch (t) oder online (0) bestellt werden.

56% der Karten fiir Sportveranstaltungen, 9% der Tickets fiir Eventreisen und
35% der Musicalkarten werden online bestellt. Die telefonische Bestellung hat
insgesamt einen Anteil von 51,2%. Die Entscheidungen flr die Kartenart und
die Bestellart werden als Zufallsexperiment betrachtet.

Ermitteln Sie mithilfe eines vollstandig ausgefullten Baumdiagramms die

Wahrscheinlichkeiten aller acht Elementarereignisse des Zufallsexperiments.
[Teilergebnis: P({Ko})=0,24] (6 BE)

Betrachtet werden nun folgende Ereignisse:

E.: ,,Ein Kunde bestellt online oder eine Eventreise telefonisch.*

E,: ,,Ein Kunde bestellt online, aber weder Konzert- noch Musicalkarten.*
Geben Sie beide Ereignisse in aufzéhlender Mengenschreibweise an und
untersuchen Sie E; und E; auf stochastische Unabhangigkeit. (6 BE)

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit des Ereignisses
Es: ,,In einer Folge von 10 Ticketbestellungen sind die ersten beiden und ins-
gesamt 4 Konzertkartenbestellungen online.” (3 BE)

Fur eine Bestellung fallen Zusatzkosten (Vorverkaufsgebuhr und Por-
to/Versand) in € gemaR folgender Tabelle an:

Vorverkaufsgebihr | 5 | 4 | 3 | 2 | 3| 2 | 2

Porto/Versand 21221210110

Kundenanteilin% | 5 |20 25|10 |15| 5 | 20

Die ZufallsgroRe X gibt die Zusatzkosten einer zufallig herausgegriffenen Be-
stellung an.

Geben Sie die Wahrscheinlichkeitsverteilung der ZufallsgroRe X in Tabellen-
form an und stellen Sie sie in Form eines Histogramms graphisch dar. (3 BE)

Fortsetzung siehe néachste Seite
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Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafir, dass mehr als 3,50 € aber hochs-
tens 6,00 € an Zusatzkosten anfallen. (2 BE)

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, mit der die Zufallswerte innerhalb der
einfachen Standardabweichung um den Erwartungswert liegen, und interpretie-
ren Sie den Erwartungswert im Sinn der vorliegenden Thematik.

Schraffieren Sie im Histogramm aus Teilaufgabe 2.1 die Flache, die zur oben
berechneten Wahrscheinlichkeit gehort. (7 BE)

Die Ticketagentur hat viele Stammkunden, von denen 60% Karten fir Musi-

cals (M) und 75% Karten fur Konzerte (K) bestellen, wobei 95% mindestens

eines der beiden Angebote nutzen.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit des Ereignisses E; = W unter Ver-

wendung einer Vierfeldertafel und beschreiben Sie dieses Ereignis in Worten.
(5 BE)

Erfahrungsgemal bestellt ein bestimmter Grolkunde des Unternehmens zu
30% telefonisch.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafurr, dass von 200 Bestellungen mehr
als 35% per Telefon erfolgen. (2 BE)

Ein Mitarbeiter vermutet, dass sich der Anteil der Online-Bestellungen von
70% erhoht hat (Gegenhypothese). Anhand von 100 Bestellungen soll die
Vermutung tberprift werden.

Geben Sie die Testgrolle sowie die Nullhypothese an und ermitteln Sie den
maximalen Ablehnungsbereich der Nullhypothese auf dem 5%-Niveau.
Welche Entscheidung liegt nahe, wenn 76 Bestellungen online getatigt wer-
den? (6 BE)



