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120 Minuten
an den Realschulen in Bayern

Physik Elektrizitatslehre | Aufgabengruppe B

B1.1.0 In einem Experiment wird fur zweiR '“” 2
Metalldrahte die Abhangigkeit des . . . . prahtD
elektrischen Widerstands von der =i oA
Drahtlange bei gleicheryy | 0 i AT
Querschnittsflache untersucht. A G
Fur A = 0,035 mm? ergibt sich dabei {1
das nebenstehende Diagramm. 10 b
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B1.1.1 Zeigen Sie durch Rechnung, dass der DPadis Konstantan besteht.

B1.1.2 Fur beide Drahte gilt im untersuchten Badrelas Ohm’sche Gesetz.
Zeichnen Sie ein qualitatives I-U-Diagramm fur ddrall, dass die
Querschnittsflachen und die Langen der beiden Brgleich sind.

B1.2.0 Bei der Herstellung von dinnen Ziehring
Drahten verwendet man z.B. das ]

Verfahren des Drahtziehens. Dazu

wird der Draht durch Ziehringe aus ( ) —
Hartmetall gezogen (siehe Skizze). | Ziehrichtunc
Dabei nimmt der Drahtdurchmesser )
ab, die DrahtlAange dagegen zu. Das —

Volumen des Drahtes andert sich bei

diesem Vorgang nicht.

B1l21 Ein 200 m langer Kupferdraht mit einer Geénittsflache von 0,50 mm?2 wird
durch das Drahtziehen auf eine QuerschnittsflacimeOy40 mm?2 gezogen.
Berechnen Sie die Lange des Kupferdrahtes nachZismen.

B1.2.2 Beim Drahtziehen wird der Durchmesser ebDredites halbiert.

Wie verandert sich dabei der Widerstandswert? Betgii Sie lhre Antwort.

B131 Was versteht man unter Supraleitung?

B1.3.2 Nennen Sie zwei Anwendungen zur Supralgitun
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B21.0 In einem Versuch entsprechend neben-

stehender Schaltskizze wird die Wir- @
kung einer Spule mit Weicheisenkern L,
in einem Gleichstromkreis untersucht.
Die Spannung der Elektrizitatsquelle

betragt 12,0 V. Die beiden Glilhlampen ® -—
L,

haben jeweils die Betriebsdaten 9,0 V
und 1,8 W. Der Schiebewiderstand ist
so eingestellt, dass beide Glihlampen S
ihre Nennleistung erreichen, falls der

Schalter geschlossen ist. o

B21.1 Berechnen Sie den eingestellten Wert déseBewiderstandes und geben Sie
den Wert des Ohm’schen Widerstandes der Spule an.

B21.2 Der Schalter wird geschlossen.
Welche Beobachtungen kann man beim Schliel3en dedt&s machen?

B21.3 Fertigen Sie ein qualitatives I-t-Diagranfrei und nach dem SchlieBen des
Schalters fur die Lampe im Spulenzweig an.

B214 Die Elektrizitatsquelle aus 2.1.0 wird dureine zweite mit der Wechselspan-
nung U = 12,0 V ersetzt.
Was kann man nun beim Schlie3en des Schaltersraheadden Glihlampen be-
obachten? Begrinden Sie Ihre Beobachtungen.

B22 Der Generator eines Kraftwerks gibt eine tLgig von 15,0 MW bei einer Span-
nung von 10 kV ab. Im Umspannwerk wird die Genestannung auf 110 kV
hochtransformiert. Der Wirkungsgrad des Transfoarsabetragt 95%. Der Wi-
derstandswert der Fernleitung betragt20
Berechnen Sie die elektrische Energie, die tagliater Uberlandleitung in inne-
re Energie umgewandelt wird.

[Teilergebnis:lg =0,13 kA]
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B311 U-238 zerféllt in mehreren Schritten in 6.
Berechnen Sie jeweils die Anzahl @erundp-Zerfalle.

B3.1.2  Vergleichen Sien- und (3-Strahlung hinsichtlich ihrer lonisierungsfahigkaitd
ihrer Abschirmbarkeit.

B3.1.3 Nennen Sie neben der lonisierungsfahigked Abschirmbarkeit zwei weitere
Eigenschaften des -Strahlung.

B 3.2 Bei einer Kernspaltung von U-235 in Kernknadtken entstehen die beiden
Spaltprodukte Cs-137 und Rb-96.

Formulieren Sie dazu die Kernreaktionsgleichung.

B 3.3 Bei der Spaltung von Uran in Kernkraftwerkentstehen radioaktive Gase,
z. B. Xe—-133. Diese werden zur Verringerung der Umweltbelastarglteran-
lagen festgehalten.
Berechnen Sie die Zeit, nach der die Aktivitat desler Anlage gesammelten
Xe-133 auf 0,10% der urspringlichen Aktivitat ahgdsen ist. Die Halbwerts-
zeit von Xe-133 betragt 5,3 d.

B34 Naturliches Uran enthalt heute etwa 0,7% B-23d 99,3% U-238.

Begrinden Sie, warum der Anteil an U-235 in dergaschichte der Erde gro-
Ber war.
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Energie Aufgabengruppe B

Bei modernen Gebauden soll ein moglichsgr Teil des Energiebedarfs durch
die Nutzung von regenerativen Energietragern, wiB. ZSonnenenergie abge-
deckt werden.

In Bayern betragt die mittlere Sonnenscheinddy@flG h im Jahr, wobei die
Strahlungsleistung 1,0 kW pro Quadratmeter betréagt.

Eine vierkdpfige Familie hat pro Jahr einen Bedarf 4,501G kWhan elektri-

scher Energie.

Wie grol3 musste bei optimaler Ausrichtung die Smbenflache sein, um den
Bedarf an elektrischer Energie zu decken? Der Wigkgrad der Solarzellen be-
tragt 15%.

Nennen Sie zwei Grinde, warum es sinnwd)l dass ein Haushalt mit einer
Photovoltaikanlage am Verbundnetz angeschlossdot.ble

Der Warmwasserbedarf der vierkdpfigen Familird im Sommer durch eine
Sonnenkollektoranlage mit einer Flache von 6,0 edegkt. Bei einer Bestrah-
lungsdauer von 90 Minuten werden 150 Liter Wassar ¥5 °C auf 38 °C er-
warmt.

Berechnen Sie den Wirkungsgrad der Sonnenkollekiaga.

Nennen Sie zwei Grunde, die fUr eine zuretda Nutzung erneuerbarer Ener-
gietrager sprechen.

Neben der Nutzung erneuerbarer Energietigges von zentraler Bedeutung,
den Energiebedarf mdglichst gering zu halten.

Nennen Sie zwei MalRnahmen, durch die dies beim bdaurreicht werden
kann.
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