Abschlusspriufung 2019

an den Realschulen in Bayern

Werken

Schriftlicher Teill

Aufgabe A LOSUNGSHILFE Papier

Vorbemerkung:

« Die Erstellung eines Erwartungshorizonts und die Benotung erfolgen durch die
jeweilige Lehrkraft in padagogischer und fachlicher Verantwortung.
Die vorliegende Losungshilfe kann dazu herangezogen werden.

« Selbstverstandlich sind auch andere Lésungen zu akzeptieren, die in der Losungshilfe
nicht vorgesehen sind.

« Der stichpunktartige Aufbau berticksichtigt nicht die durch die Fragestellung implizierte
Antwortform (z. B. ausfuhrliche Beschreibung bei “Erlautern Sie ...”).

. Die gesetzten Spiegelpunkte dienen der besseren Strukturierung der Losungshilfe und
entsprechen nicht zwangslaufig den zu vergebenden Punkten.

« Zeichnungen sind dann mit der vollen Punktzahl zu bewerten, wenn sie angemessen
grof3, perspektivisch richtig (bei rAumlichen Darstellungen), sauber und detailliert aus-
geflhrt sind.
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1.2

Bedeutung des Werkstoffs

Papier trug wesentlich zur geistigen, gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Ent-
wicklung bei.

Nennen Sie die Vorlaufer des Papiers als Informationstrager.

z. B.

. Stein(-platten)

« Knochen

« Tontafeln

« Holz-, Blei- und Wachstafeln
« Papyrus

« Pergament

Papierwerkstoffe dienen nicht nur als Informationstrager, sondern zahlen zu den
meist genutzten Verpackungsmaterialien. Nennen Sie jeweils drei Vor- und Nachteile
von Papierwerkstoffen als Verpackungsmaterial.

Vorteile, z. B.

« umweltfreundlich, da aus nachwachsenden Rohstoffen
« konnen verhéltnismafig leicht recycelt werden
. Kartonagen sind stabil, stapelbar und schitzen die Ware

Nachteile, z. B.

« zum Teil keine mehrfache Nutzung mdglich
« bieten nur begrenzten Schutz vor Feuchtigkeit
« sind nicht beliebig formbar, wie z. B. Kunststoffverpackungen
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2.1

2.2

2.3

Nennen Sie neben den in Aufgabe 1.2 bereits genannten zwei weitere Einsatzbereiche
von Papierwerkstoffen mit je zwei Anwendungsbeispielen.

z. B.
Bereich Anwendungshbeispiele
Hygiene Papiertaschentuch Einmalhandtuch
Spezialpapiere Filterpapier Fotopapier

Werkstoffkunde und Arbeitsverfahren

Holzstoff ist ein wichtiger Ausgangsstoff fur die Produktion von Verpackungen.
Beschreiben Sie eine Mdglichkeit zur Herstellung dieses Faserstoffs.

Holzschliffverfahren:

« Holzprugel (Meterholz) werden entrindet.
« Unter Zugabe von heiRem Wasser
- werden die Holzpriigel an einen rotierenden Schleifstein gepresst und zerfasert.

(Alternativ: Hackschnitzel werden im Refiner bei hoher Temperatur gekocht und zwischen
zwei gegeneinander rotierenden Schleifsteinen zerfasert.)

Fur Verpackungen werden meist holzhaltige Papiere verwendet. Erklaren Sie in
diesem Zusammenhang die Bezeichnung ,holzfreies“ Papier und erlautern Sie die
Qualitatsunterschiede zu ,holzhaltigem* Papier.

Holzfreies Papier:

« besteht aus Zellstoff-Fasern (Zellulose)
« enthalt max. 5% verholzte Fasern (Holzstoff)
- beinhaltet daher kaum Lignin, wodurch es weniger vergilbt und rei3fest ist

Holzhaltiges Papier:

« besteht aus Holzstoff

« enthalt mehr als 5% verholzte Fasern — je nach Verwendungszweck

« durch kurze, ligninhaltige Fasern geringere Qualitat, z. B. Vergilben, Briichigkeit
(jedoch glinstig fur Opazitat)

Um Verpackungen alltagstauglich zu machen, mussen sie verschiedene Eigen-
schaften aufweisen. Erganzen Sie die folgende Tabelle.

Fachbegriff Erklarung

durch Anordnung und Zusammensetzung von Fasern erreichte

Festigkeit Zusammenhangskraft bei mechanischer Belastung

Grammatur Angabe des Flachengewichts in g/m?

Leimstoffe verringern die Saugwirkung der Fasern und erleichtern

Leimung das Bedrucken




2.4 lhre Aufgabe ist es, Verpackungsobjekte aus Papier und Karton mithilfe verschie-
dener Werkzeuge und Werkhilfsmittel herzustellen. Prifen Sie dazu folgende
Aussagen auf ihre Richtigkeit.

ja nein
Beim Lochen von Pappe mit dem Locheisen verwendet man eine X
feste Unterlage aus Edelstahl.
Scherenblatter werden durch den Niet vorgespannt. X
Durch Falzen werden Papierwerkstoffe umgeformt. X
Parallel zur Dehnrichtung lasst sich ein Blatt Papier leichter und X
sauberer knicken als quer dazu.
Durch mehrmaliges Ziehen Uber eine scharfe Kante lasst sich X
Karton dauerhaft biegen.

2.5 Zeichnen Sie eine Pappschere und beschriften Sie deren Bestandteile mit Fachbe-
griffen.

Scherenblatt/Schneide
Niet

p™
A o, >

Schild

Griff

2.6 Papierwerkstoffe werden durch Kleben gefiigt. Vergleichen Sie Kleister und Leim
hinsichtlich ihrer Eigenschaften und ihrer Anwendungsmoglichkeiten.

Kleister Leim
Eigenschaften | « wasserldslich
(je 3) « schwindet sehr stark « ist zAhelastisch
. ein aufgezogenes Blatt ist . trocknet milchig transparent auf
im feuchten Zustand « bindet relativ schnell ab

verschiebbar

Anwendungs- . « Verbinden von starken Papieren,
moglichkeiten * ﬁﬁi?{?’[ﬁﬁ%ﬁ%ﬂ?gﬁteln Karton und Pappe
(je 2) i . fiir Gelenke und Verstarkungen

2.7 Bei der industriellen Herstellung von Papierwerkstoffen wird die Langsiebpapier-
maschine verwendet. Ordnen Sie die Satze in eine sinnvolle Reihenfolge (Nummerie-
rung von 1-8).

Die Papierbahn wird durch eine Gautschpresse abgehoben und sie gelangt in
die Presspartie.

Ein weiterer Teil des Wassers wird von Saugkasten unter dem Sieb abgesaugt.

Dabei tropft ein Teil des Wassers durch das Sieb.

Glatte, dampfbeheizte Stahlwalzen trocknen und glatten die Papierbahn.

Uber den Stoffauflauf gelangt der diinnfliissige Brei gleichmaRig auf das
Endlossieb.

Die maschinenglatte Papierbahn wird aufgerollt.

Das Sieb bewegt die Papiermasse mit hoher Geschwindigkeit vorwaérts.
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Kuhlzylinder kiihlen das Papier anschlieRend auf Normaltemperatur ab.




3.1

3.2

3.3

4.1

Fachgerechte und gestaltende Verarbeitung

Sie arbeiten im Rahmen eines Praktikums bei einem Produktdesigner. Dort haben Sie
die Aufgabe, eine Faltschachtel aus einem Stick Karton zum Verpacken einer
Creme-Dose (H6he 50 mm, Durchmesser 60 mm) herzustellen.

Zeichnen Sie eine raumliche Darstellung Ihrer Schachtel, bei der die Verschluss-
[6sung deutlich wird.

anschauliche raumliche Zeichnung der Schachtel sowie des Verschlusses

Zeichnen Sie zudem eine Abwicklung (Maflistab 1:1) der Mantelflache Ihrer Falt-
schachtel einschlieBllich der notwendigen Einsteck- und Klebelaschen.

z. B.

(Darstellung verkleinert)

Bei der Herstellung lhres Werksticks wird das Universalmesser verwendet.
Beschreiben Sie den fachgerechten Vorgang des Trennens mit diesem Werkzeug.

. saubere und ebene Unterlage verwenden

. eine Stahlschiene an der vorgezeichneten Linie anlegen und fest andrticken, damit sie
nicht verrutscht (Krallengriff)

. Messer unter gleichméRig dosiertem Druck je nach Material mehrmals entlangziehen

- je mehr Kraftaufwand (Materialstarke), umso steiler die Messerhaltung

« moglichst im Stehen schneiden

. freie Schnitte vermeiden

. flr exakte Formschnitte entsprechende Schablone verwenden

Gesundheits- und Umweltschutz
Legen Sie anhand von drei Aspekten die Notwendigkeit von Papierrecycling dar.

z. B.

« durch Frischfaserpapierherstellung hoher Rohstoffverbrauch:
wird durch Recycling eingedammt, Schonung der Walder

« Belastung des Klimas durch hohen Energieaufwand bei der Rohstoffgewinnung:
durch Recycling weniger Energieaufwand hierfur

« Verringerung des Restmullaufkommens durch Aufrechterhalten des Rohstoffkreislaufs



4.2 Vielfach werden Verpackungsmaterialien aus Papierwerkstoffen heute durch solche
aus Kunststoffen ersetzt. Nennen Sie drei Problembereiche, mit denen wir durch die
Nutzung von Kunststoffen heute konfrontiert sind und erlautern Sie diese genauer,
indem Sie je zwei konkrete Aspekte anfiihren.

Gesundheitsproblematik, z. B.

« Krankheiten wie Allergien oder Krebs durch giftige Substanzen (z. B. Mikroplastik)
. Tiersterben durch Kunststoffpartikel im Nahrungskreislauf

« Eingriff in die Entwicklung von Lebewesen durch hormonéhnliche Substanzen
Abfallproblematik, z. B.

. wachsende Deponien durch unverrottbare Abfalle

« Entstehen von Millteppichen auf den Weltmeeren

« Freisetzung giftiger Substanzen bei der Verbrennung und der Deponierung

. problematisches Recycling durch Verbundstoffe

Rohstoffproblematik, z. B.

« unumkehrbarer Verlust von Rohstoffen durch Verbrennung

« hoher Energieverbrauch bei der Herstellung der Produkte

4.3 Bei wiederverschlieBbaren Verpackungen, z. B. fur Pralinen, werden Neodym-Ma-

gnete verwendet. Vervollstandigen Sie die Ubersicht zur Unterteilung weiterer Metalle.
Metalle
¢ Eisenmetalle * Nichteisenmetalle
]
[ | [ |
* Gusswerk- * Seltenerd- * Leicht-
e Stahl * Edelmetalle
stoffe metalle metalle
I I I I I
e Neodym e Gold
e Sonderstahl . y e Aluminium )
* Grauguss e Antimon _ * Silber
e Chromstahl . e Titan .
e Yttrium * Platin
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