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Aufgabengruppe |

1. a) Schreiben Sie die Nummern der richtigen Aussagen auf Ihr Losungsblatt.

(1) Der Graph jeder beliebigen quadratischen Funktion schneidet
die y-Achse.

(2) Der Graph jeder beliebigen quadratischen Funktion schneidet
die x-Achse.

(3) Der Graph jeder beliebigen quadratischen Funktion besitzt einen
Scheitelpunkt.

(4) An der Funktionsgleichung jeder quadratischen Funktion kann der
Schnittpunkt des Graphen mit der y-Achse ohne Berechnung direkt
abgelesen werden.

b) Ermitteln Sie rechnerisch den Scheitelpunkt S; der nach oben getffneten
Normalparabel p1: y=x*>-7x+10.

c) Berechnen Sie die Koordinaten aller Schnittpunkte von p4 mit der x-Achse
und der y-Achse und geben Sie die Punkte an.

d) Die nach oben gedffnete Normalparabel p, mit der Funktionsgleichung
p2: Y= x* +3x schneidet die Parabel p;im Punkt T.
Bestimmen Sie rechnerisch die Koordinaten von T und geben Sie
den Punkt an.

e) Eine Parabel p4 soll keinen gemeinsamen Punkt mit der nach unten gedffneten
Normalparabel ps mit dem Scheitelpunkt S3(-2|1) haben. Geben Sie die
Funktionsgleichung einer moglichen Parabel p4 in Scheitelpunktform an.

f) Zeichnen Sie die Graphen von p1 und p2 in ein Koordinatensystem mit der
Langeneinheit 1 cm.

2. Geben Sie die Definitionsmenge der folgenden Gleichung an und ermitteln Sie
die Losungsmenge rechnerisch.

-0,25 =
2x -2 4x -8

Fortsetzung nachste Seite

Punkte



3. Die Einfassung eines Brunnens hat von oben betrachtet die Form eines

regelmafligen Flnfecks (siehe Skizze).
Berechnen Sie den Flacheninhalt der grauen Flache (s =2m; a=3m; a|s).

Hinweis: Skizze nicht mastabsgetreu

4. Die Gerade g1 mit der Steigung m, = 2 verlauft durch den Punkt A (5| 3).

a) Bestimmen Sie die Funktionsgleichung von g4 rechnerisch.

b) Die Gerade g, verlauft durch den Ursprung und schneidet g4 senkrecht.
Ermitteln Sie rechnerisch die Funktionsgleichung von go.

c) Zeichnen Sie die beiden Geraden g4 und gz in ein Koordinatensystem mit der
Langeneinheit 1 cm.

d) Berechnen Sie die Grolde des spitzen Winkels o, den die Gerade g mit der
x-Achse einschliel3t.

e) Uberprifen Sie, ob die unten stehenden Geraden jeweils parallel zu g, sind.
Begrunden Sie in beiden Fallen lhre Entscheidung.

03 4x +2y =8x+3
y

= =Xx+1

94 —5 X

f) Auf der Geraden gs liegen die Punkte E (-2|4) und F (2] -2).
Bestimmen Sie die Funktionsgleichung von gs rechnerisch.

Fortsetzung nachste Seite

Punkte



Punkte
5. Ein zylinderférmiges Gefal® mit einem Innendurchmesser von 10,0 cm ist zur
Halfte mit Wasser gefllt.

a) Beim vollstandigen Eintauchen eines Metallstlicks mit einer Masse von 1050 g
in den Zylinder steigt der Wasserstand um 1,5 cm an. Berechnen Sie die
Masse von 1 cm® dieses Metalls.

b) Ein kugelférmiges Metallstiick hat ein Volumen von 560 cm?®.
Weisen Sie rechnerisch nach, dass diese Kugel nicht in den vorgegebenen
Zylinder eingetaucht werden kann. 4

6. Schreiben Sie die folgenden Aussagen auf Ihr Losungsblatt und ersetzen Sie
jeweils den Platzhalter B so, dass die Streckenverhaltnisse richtig wiedergegeben

werden. Es gilt: g, 119, || g,

Hinweis: Skizze nicht maRstabsgetreu

Fortsetzung nachste Seite



7. Bei folgenden Aufgaben handelt es sich um Anwendungen der zentrischen

Streckung:

a) Das Volumen eines Wirfels wird um das 27-fache verkleinert.
Ermitteln Sie den Streckungsfaktor k.

b) Der Radius eines Kreises wird um 6 cm verlangert. Dadurch vervierfacht sich
der Flacheninhalt des Kreises.
Berechnen Sie den urspriinglichen Radius r und den neuen Radius r'.

. Elektroautos erfreuen sich einer immer grof3eren Beliebtheit.

a) In den drei Jahren von 2003 bis 2006 stieg die Anzahl der zugelassenen
Elektroautos in Deutschland durchschnittlich um 4 % pro Jahr.
Im Jahr 2006 waren 1931 Fahrzeuge angemeldet.
Berechnen Sie die Zahl der zugelassenen Elektroautos fir das Jahr 2003.

b) In den folgenden 12 Jahren bis zum Jahr 2018 stieg die Zahl der zugelassenen
Elektroautos auf 34 022.
Ermitteln Sie rechnerisch die durchschnittliche jahrliche Zunahme in Prozent.

c) Ab 2018 erhofft sich die Automobilindustrie eine durchschnittliche jahrliche
Zunahme von 31 %.
Berechnen Sie, nach wie vielen Jahren sich unter dieser Annahme die Zahl der
zugelassenen Elektroautos auf 131 255 erhéht.

. Losen Sie die Gleichungen fur xe Z .
Stellen Sie lhre Losungswege nachvollziehbar dar.

a) (22 =6i4

b) 5:57%=5°
c) (-2)-(=2y'=(-2)"

Fortsetzung nachste Seite
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Punkte
10. Aus einem Korb mit 8 gekochten und 2 rohen Eiern werden nacheinander 3 Eier

entnommen und nicht wieder zurtickgelegt.
a) Zeichnen Sie flr diesen Ablauf ein Baumdiagramm und beschriften Sie dieses

mit den jeweiligen Wahrscheinlichkeiten.
b) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass bei diesem Ablauf genau ein

rohes Ei entnommen wird. 3

Summe:| 45




1. a)

b)

Aufgabengruppe Il

Die Punkte A (1|2,5) und B (3|-2,5) liegen auf der Geraden gs.
Bestimmen Sie die Funktionsgleichung von g1 rechnerisch.

Die Gerade g, hat die Funktionsgleichung g»: y = %X—i—'].

Bestimmen Sie die Koordinaten des Schnittpunkts N von g, mit der x-Achse
und geben Sie N an.

Die Gerade g3 mit der Funktionsgleichung 2y + 4 = 4x schneidet g2 im Punkt T.
Berechnen Sie die Koordinaten von T und geben Sie den Punkt an.

Uberprifen Sie mithilfe einer Rechnung, ob der Punkt C (1| -1) auf der
Geraden gs liegt.

e) Zeichnen Sie die Graphen der Geraden g, und g3 in ein Koordinatensystem

f)

mit der Einheit 1 cm.

Ermitteln Sie rechnerisch die Grélie des spitzen Winkels o, den die Gerade g»
mit der x-Achse einschliel3t.

. Ein bayerischer Braumeister wanderte nach China aus. Im Jahr 2017 produzierte
er dort 5000 Hektoliter alkoholfreies Bier. Er geht von einem durchschnittlichen
jahrlichen Anstieg seiner Produktion um 6 % in Bezug auf das jeweilige Vorjahr
aus.

a) Berechnen Sie die im Jahr 2022 produzierte Biermenge.

b) Ermitteln Sie rechnerisch, nach wie vielen Jahren er die Jahresmenge von
5000 Hektolitern verdoppeln kann, wenn man von einem gleichbleibenden
Wachstumsfaktor ausgeht.

c) Berechnen Sie die prozentuale durchschnittliche jahrliche Steigerung, wenn er

seine Jahresmenge innerhalb der nachsten 10 Jahre verdoppeln will.

Fortsetzung nachste Seite

Punkte



3. Geben Sie die Definitionsmenge der folgenden Gleichung an und ermitteln Sie die
Ldsungsmenge rechnerisch.

_6+Xx

6—X X

4. Eine Kugel soll in einem wurfelférmigen Karton mit der Kantenldnge a=1m so

verpackt werden, dass sich der Kugelmittelpunkt M exakt in der Mitte des Kartons
befindet. Dazu werden die Wande des Wirfels mit Styroporplatten ausgekleidet.

Das Volumen der Kugel betragt % des Volumens des Wiirfels.

Berechnen Sie die Starke x der Styroporplatten zwischen Kugel und Wand
(siehe Skizze).

Madgliche Verformungen des Styropors sowie die Wandstarke des Kartons sollen
vernachlassigt werden.

Tm

5. Folgende Aufgaben sind Anwendungen von Binomischen Formeln:
a) Ersetzen Sie die Platzhalter jeweils durch den entsprechenden Term und
schreiben Sie die mathematisch richtige Gleichung auf Ihr Losungsblatt.
(#-9d)° = 362> - W +81d?
(a+b)’-(a-b)*

b) Zeigen Sie nachvollziehbar, dass sich der Term 27 b2 in

den Term a® —b?umformen lasst. Es gilt: a*>—b* #0.

Fortsetzung nachste Seite

Punkte



6. a)

f)

Bestimmen Sie die Funktionsgleichung der Parabel p; in der Normalform
(siehe Skizze).

—_3 —_2 | -1 .O | 1 | 2 3 4‘1 5 6
* Pl]-1)

f Ny
5(3i | -2)

) ¥

Bestimmen Sie rechnerisch die x-Koordinaten der Schnittpunkte N4 und N, der
Parabel p,: y=x*—5x+2,25 mit der x-Achse.

Die Parabel p3 mit der Funktionsgleichung y =-x* +5x—8,25 schneidet die

Parabel p; in den Punkten R und T.
Ermitteln Sie rechnerisch die Koordinaten dieser Schnittpunkte und geben Sie
Rund T an.

Der Punkt W (-22,5]y,, ) liegt auf der Parabel ps.
Ermitteln Sie rechnerisch die fehlende Koordinate yy.

Eine nach unten gedffnete Normalparabel p4 hat den Scheitelpunkt S, (-1|2).

Ermitteln Sie rechnerisch die Funktionsgleichung der Parabel p4 in der
Normalform.

Geben Sie die Funktionsgleichung der Geraden f (siehe Skizze) an.

Fortsetzung nachste Seite

Punkte



10

Punkte
7. Vereinfachen Sie die folgenden Terme so weit wie mdglich.
Es gilt: a,b,c >0
3a’-4b”"-3a'-3b°
9a”-15b

b) ¥c*.a® §c? a®

a)

8. Anja Schmid schitzt den Zugang zu ihrem Computer mit einem vierstelligen
Passwort, das aus einer Kombination aus Buchstaben und Ziffern bestehen kann.
Sie wahlt fur die erste Stelle einen der 26 Buchstaben des Alphabets. Dabei wird
zwischen Grol3- und Kleinschreibung unterschieden. An der zweiten bis vierten
Stelle folgt jeweils eine Ziffer.

a) Das richtige Passwort soll in zwei Versuchen erraten werden.
Zeichnen Sie dazu ein Baumdiagramm flr die ersten beiden zufalligen
Versuche und beschriften Sie die Aste mit den jeweiligen Wahrscheinlich-
keiten. Die gleiche Kombination wird dabei kein zweites Mal eingegeben.

b) Ermitteln Sie rechnerisch die Wahrscheinlichkeit, das richtige Passwort in
maximal zwei Versuchen zu erraten.

c) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, mit einem Versuch die richtige
Kombination zu erraten, wenn gleichzeitig

e der Buchstabe ein A oder S in Grof3schreibung ist,
e die erste Ziffer eine 8 ist und

e keine Null und keine ungerade Ziffer vorkommt. 5

Fortsetzung nachste Seite




9.

10.

11

Eine Figur setzt sich ausschlieRlich aus rechtwinkligen Dreiecken zusammen, die

zueinander ahnlich sind (siehe Skizze).

Es gilt: AD = 8cm, DC = 4cm, FH = 3cm, GE = 5,4 cm

F G E

A D B

Hinweis: Skizze nicht ma3stabsgetreu

a) Berechnen Sie die Lange der Strecke [DB].
b) Ermitteln Sie rechnerisch die Grol3e des Winkels .
c) Berechnen Sie die Lange der Strecke [FG].

d) Formulieren Sie eine korrekte Anwendung eines Strahlensatzes, die auf die
Figur zutrifft.

Ein Kopiergerat kann Bilder vergroRern und verkleinern. Dazu stellt man den
entsprechenden Prozentsatz ein.

Beispielsweise werden bei der Einstellung 110 % alle Langen um den
Streckungsfaktor k =1,1 verlangert, bei 90 % dagegen um den Streckungsfaktor

k =0,9 verkdrzt.
a) Ein Quadrat mit der Seitenlange a =9 cm wird mit der Einstellung 70 %
kopiert. Berechnen Sie die Seitenlange a des Bildquadrates.

b) Ein Dreieck mit einem Flacheninhalt A =12cm? wird auf ein Dreieck mit einem

Flacheninhalt von A'=17,28 cm’ vergréRert.
Bestimmen Sie rechnerisch, welcher Prozentsatz eingestellt wurde.

c) Ein Rechteck ABCD mit den Seitenlangen a =6 cmund b =3 cm wird durch
eine zentrische Streckung mit dem Streckungsfaktor k :% auf das Bildrechteck

A'B'C'D" abgebildet. Das Streckungszentrum ist der Punkt A.
Stellen Sie diese zentrische Streckung zeichnerisch dar.

Summe:

Punkte

45




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


