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Losungsvorschlag

Aufgabengruppe C

Anmerkungen zur Korrektur:

Die Bewertung erfolgt durch die jeweilige Lehrkraft in eigener padagogischer Ver-
antwortung (Art. 52 BayEUG).

e Die Korrektur erfolgt nach eigenem L&sungsmuster entsprechend dem gehalte-
nen Unterricht. Die beiliegende Losung stellt einen Vorschlag dar.

e Die Verteilung der Punkte soll in der den Schilern bekannten Art und Weise er-
folgen.
Dabei ist es nicht erforderlich, dass die vier gewahlten Aufgaben gleich gewichtet
werden.

e Der Notenschliissel soll linear sein.

e Bei Diagrammen sind MafBstab, Genauigkeit und richtige Achsenwahl zu bewer-
ten.
Zeitlicher Aufwand und Sauberkeit bei der Diagrammerstellung sollten angemes-
sen berlcksichtigt werden. Bei Angabe von Ergebnissen sind Abweichungen im
Rahmen der Zeichengenauigkeit zulassig.

¢ Informationen, die der Formelsammlung entnommen wurden, sollen im Allgemei-
nen nicht bewertet werden, es sei denn, die Zuordnung entsprechender Informa-
tionen zu einer Aufgabenstellung ist eine fir die Bewertung relevante Eigenleis-
tung.

e Zu jeder Aufgabe ist eine Zuordnung zu den Bildungsstandards fir den Mittleren
Schulabschluss angegeben. Da fir jede Aufgabe Fachwissen erforderlich ist,
werden nur die Kompetenzbereiche E: Erkenntnisgewinnung, K: Kommunikation,
B: Bewertung ausgewiesen.
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Nachtermin Elektrizitatslehre | C1

Lésungen entsprechend dem Unterricht

1.1.1 4R in O

:
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Ergebnis im Rahmen der Messunsicherheit:
Der Widerstand R ist direkt proportional zur
Lange f4¢s der Leiterstlcke.

Aus Diagramm: fges =0,80m R =3,50Q
(z. B.)

: — ,
3 ! A=op- ges
o || PR
2 10,80
’ Q-mm2 0,80m
: A=0,50 D=
14 // | 50
0 o fgt.; in m A = 0,11 mm?

1.1.3 e Diein Reihe geschalteten, identischen Leiterstiicke (Leiterstlickpaar) besitzen ei-
nen doppelt so groBen Widerstand wie ein einzelnes Leiterstlck.
o Die parallel geschalteten Leiterstiickpaare besitzen insgesamt einen halb so gro-
Ben Widerstand wie ein einzelnes Leiterstlckpaar.
e Der Gesamtwiderstand der Schaltung ist somit so grol3 wie ein einzelnes Leiter-
stlick und betragt im Rahmen der Messunsicherheit Rges = 1,3 Q.

1.1.4 Méglichkeit 1: Méglichkeit 2:
4 Leiterstick 1  Leiterstick 2  Leiterstick 3 N Leiterstlick 1
Leiterstiick 4 — Leiterstlick 2 —
MOglIChkelt 3: Leiterstlick 3
Leiterstlck 4
Leiterstiick 1  Leiterstiick 2
Leiterstick 3
Leiterstiick 4
P 1400 W
1.2.1 [= I = [=609A
Uges 230V
Uges R _ 250V Ry =37,8Q
Rm = M7 6,09A M=
122  Rges = Ry + R Rges = 37,82+ 1,10 Rges = 38,9 Q
U 230V
_ _8¢s _ —
Iges - Rges ges — 38,9 Q Iges = 5,91 A

UM = RM . Iges UM = 37,8 Q- 5,91 A UM =223V
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Nachtermin Elektrizitatslehre I

Lésungen entsprechend dem Unterricht

2.1.1 e Die an der Priméarspule anliegende Wechselspannung hat dort einen Wechsel- K

strom zur Folge.

e Dieser erzeugt ein sich periodisch (in Richtung und Starke) &nderndes Magnet-
feld.

e Der geschlossene Weicheisenkern verstarkt das sich zeitlich &ndernde Magnet-
feld, welches die Sekundarspule durchsetzt.

e In dieser wird daraufhin eine Wechselspannung induziert, wodurch im geschlos-
senen Sekundarstromkreis Wechselstrom flief3t.

21.2 e Erwarmung der Spulendrahte durch Stromfluss

e Erwadrmung des Weicheisenkerns durch Wirbelstrome

e Erwdrmung des Weicheisenkerns durch stdndiges Ummagnetisieren

e Magnetische Streufelder
213 Py=Ug I P,=13,7V-13A P, = 0,18 kW E

P, 0,18 kW

p =5 p =~ P, = 0,19 kW

Py P 0,97 P

L=he o 019kW I, =083A

PU, P 230V b

2.2.1  Die Fallzeit des Magneten durch das geschlitzte Kupferrohr (2) ist deutlich geringer = B
als durch das Kupferrohr (1). K

2.2.2 e Das Kupferrohr (1) wird durch den fallenden Magneten von einem sich zeitlich = K
andernden Magnetfeld durchsetzt.

e Dadurch werden im Kupferrohr Wirbelstréme induziert.

o Diese Wirbelstréme sind nach der Regel von Lenz stets so gerichtet, dass ihre
Magnetfelder der Ursache der Induktion (die Bewegung des fallenden Magneten)
entgegen wirken.

e Der Fall der Kugel wird gebremst.

2.2.3 e Aufgrund des groBeren spezifischen Widerstands ist der Widerstand des Zinn- B
rohrs gréBer als der Widerstand des Kupferrohrs. K
e Somit ist die Starke der induzierten Wirbelstrome kleiner und damit sind auch die
erzeugten Magnetfelder im Zinnrohr schwacher als im Kupferrohr.
¢ Die Bremswirkung auf den Magneten im Zinnrohr ist folglich geringer.
e Die Fallgeschwindigkeit des Magneten ist dadurch gréBer.
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Nachtermin Atom- und Kernphysik C3

Lésungen entsprechend dem Unterricht

3.1.1

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.25

Die Spur 2 wurde durch a-Strahlung erzeugt.

Mégliche Begrindungen:

e Die Spur 2 ist breiter als die Spur 1, da a-Strahlung sehr viel starker ionisiert als
B-Strahlung.

o Die Spur 2 ist kirzer als die Spur 1, da die Reichweite von a-Strahlung im Luft-
Alkohol-Gemisch wesentlich geringer als die von B-Strahlung ist.

z. B. Trennung der Strahlung T =
2 B- hl
durch ein elektrisches Querfeld: LT B-Strahlung

- a-Strahlung

9Co — $3Ni+ _% + v + Energie

B-Strahlung wirde von einem wenige Millimeter dicken Stahlblech (fast) vollstandig
abgeschirmt, so dass der Detektor keine Anderung der Impulsrate in Abhangigkeit
von der Schichtdicke erfassen kdnnte.

Heao ™V 4 H=27ms
frd — 0 e— = , V
h 60

Bei einem Aufenthalt von vier Minuten wird die Strahlendosis nicht Uberschritten.
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| t ) 180d
T 53-365d _ _

AW = A (3) AGB0 ) = A, - (5) A(180 ) = 0,94 - Ag

Die Aktivitat des Praparats hat auf 94 Prozent abgenommen.

A Mo
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Nachtermin Energie C4

Lésungen entsprechend dem Unterricht

kinetische und i i K
: . potenzielle Energie
411 elgﬁterlrzcizge Pumpen potenzielle Ener- Rohrleitung des Wassers im
gie des Wassers Speichersee
6 N
412 Epge=m-g-h Epot = 77,8-10°kg - 9,81 el 128m  Epot =97,7GJ E
Epot 97,7 GJ
Py = — 2 = 3200 < P,, = 27,1 MW
Prutz 49,2 MW
—_— — — —————— = )
L 1= 271 Mw n=908%
, 1000
4.1 3 EHaushalt = 14,4 -10° - m kWh EHaushalt = 4,00 MWh E
E 56,1 -10° kWh
HZM n= n=14,0.103
Exaushalt 4,00 - 103 kWh
41.4 e Speicherung in Akkumulatoren
o Batterien in Elektroautos
o Stationare Batteriespeicher
o Erzeugung von Wasserstoff durch Elektrolyse (Power-to-gas)
o Erwarmung von Wasser (saisonale Warmespeicher)
e Speicherung in gedndertem Aggregatzustand (z. B. Verfliissigung von Salz)
421  zugeflhrte Strah- B —492m? 10 kW 1700 h E 84 MWh E
lungsenergie: w = 492m7 1,0 15 - 17 =
nutzbare elektri-
sche Energie: ~ [nutz = 84 MWh-0,168-0,98 Enutz = 1,4 MWh
4.2.2 e Solarzellen emittieren keine Schadstoffe wahrend des Betriebes. B
K

e Solarzellen nutzen die Sonnenstrahlung als kostenlosen, unerschoépflichen Ener-
gietrager.

e Solarzellen sind wartungsarm und weitgehend verschlei3frei.

e Solarzellen arbeiten lautlos.

e Solarzellen dienen der dezentralen Energieversorgung (Wegfall von Energie-
transport Uber weite Strecken).



