Abschlusspriufung 2023

an den Realschulen in Bayern

Werken

Schriftlicher Teill

Aus Urheberrechtsgrinden wurden fotografische Abbildungen entfernt.

Haupttermin LOSUNGSHILFE Metall: C

Vorbemerkung:

. Die Erstellung eines Erwartungshorizonts und die Benotung erfolgen durch die
jeweilige Lehrkraft in padagogischer und fachlicher Verantwortung.
Die vorliegende L6sungshilfe kann dazu herangezogen werden.

« Selbstverstandlich sind auch andere Losungen zu akzeptieren, die in der Losungshilfe
nicht vorgesehen sind.

« Der stichpunktartige Aufbau beriicksichtigt nicht die durch die Fragestellung implizierte
Antwortform (z. B. ausfluhrliche Beschreibung bei “Erlautern Sie ...”).

. Die gesetzten Spiegelpunkte dienen der besseren Strukturierung der Losungshilfe und
entsprechen nicht zwangslaufig den zu vergebenden Punkten.

« Zeichnungen sind dann mit der vollen Punktzahl zu bewerten, wenn sie angemessen
grof3, perspektivisch richtig (bei raumlichen Darstellungen), sauber und detailliert aus-
geflhrt sind.

1 Kultureller Kontext

Metalle sind vielseitige Werkstoffe, ohne deren Einsatz auch die Elektrotechnik nicht
maglich ware.

1.1 Belegen Sie diese Aussage, indem Sie die folgende Tabelle ergdnzen und konkrete
Beispiele fir die Verwendung der aufgefiihrten Metalle in der Elektrotechnik nennen.

Metall Verwendungsbeispiele in der Elektrotechnik, z. B.

Gold Korrosionsschutz bei Steckverbindungen

Kupfer Weiterleitung von Strom zu Verbrauchsgeraten

Zinn elektrische Leitungen und Bauteile werden mit L6tzinn verlotet
Aluminium | Weiterleitung von Strom in Uberlandleitungen

1.2 Eine besondere Rolle nehmen in der modernen Elektrotechnik die Seltenerdmetalle ein.
Vervollstandigen Sie hierzu die vorliegende Ubersicht.

« Antimon

Beispiele fur Seltenerdmetalle, z. B. :
« Scandium

« Bildschirme

konkrete Anwendungsbeispiele, z. B. . Dauermagnete

« Turbinen/Triebwerke

« Gewinnung ist zum Teil sehr aufwandig

problematische Aspekte, z. B. « Umweltzerstdrung bei der Gewinnung

« Deutschland ist auf Importe angewiesen




1.3 Viele in der Elektrotechnik verwendete Teile sind Normteile. Informieren Sie kurz
dariber, was man unter der Normierung von Bauteilen versteht.

z. B.

Normierung bedeutet,

« dass national oder international verbindliche Richtlinien fir Produkte gelten,
« Z. B. hinsichtlich Mal3e und Eigenschaften.

1.4 Fuhren Sie zwei Grunde fur die Herstellung von Normteilen sowie zwei Beispiele aus
dem Bereich Metall an.

Gruinde fur die Herstellung von Normteilen, z. B.
. verlasslich gleichbleibende Qualitat
« problemlose Austauschbarkeit der Teile

Beispiele fur Normteile, z. B.
. Schraubensysteme, wie z. B. Schrauben und Muttern mit metrischen Gewinden
. Steckverbindungen, wie z. B. Stecker und Buchsen in der Elektrotechnik

1.5 Neben der Standardisierung unter Verwendung von Normteilen gibt es noch andere
Prinzipien der Massenproduktion. Nennen Sie zwei weitere dieser Prinzipien und er-
klaren Sie diese knapp.

weitere Prinzipien der

Massenproduktion, z. B. Erklarung, z. B.

Jeder Mitarbeiter erledigt nur bestimmte Tatigkeiten, auf die
er spezialisiert ist.

GroRe Mengen gleicher Produkte werden in gleichbleibender
Qualitat unter optimaler Nutzung des Materials gefertigt.

« Arbeitsteilung

« Serienfertigung

2 Werkstoff und Werkverfahren, Gesundheitsschutz

2.1 Setzen Sie in jedem Satz ein Kreuz, so dass sich jeweils eine korrekte Aussage zum
Buntmetall Zinn ergibt.

Der Schmelzpunkt von Zinn liegt bei
0 1063 °C. \ B 231,9 °C. 419,46 °C. [0 -38,8 °C.

0 zu weich, um Haushaltsgegenstande daraus herzustellen.
Reines Zinn ist Bd fir den Kontakt mit Lebensmitteln geeignet.

[ fur den Menschen giftig.

[ 16st sich nur in Konigswasser auf.
Reines Zinn O ist fur Strahlung undurchdringlich.
[l zerfallt bei niedrigen Temperaturen.

Zinn ist ein wichtiger Bestandteil von
O Seltenerdmetallen. | 00 Messing. ’ O Kupfer. ’ O Stahl. Bd Bronze.

&l das Knirschen beim Biegen von Zinn.
Unter Zinngeschrei versteht man [0 das Kreischen beim Feilen von Zinn.
[ die Vibrationen beim Bohren von Zinn.




2.2

2.3
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2.5

2.6

Definieren Sie den Begriff ,,Halbzeug“ in Bezug auf Metall und zdhlen Sie vier gangige
Handelsformen fir diesen Werkstoff auf.

z. B.
Unter Halbzeugen versteht man im Bereich der Metalle Zwischenprodukte,
die durch Walzen oder Ziehen aus dem Rohmaterial entstanden sind.

Handelsformen, z. B.
Bleche, Folien, Drahte, Profile, Doppel-T-Tréger, Rohre

Ein entscheidender Vorteil von Metallen bei der Herstellung von Gegenstanden ist ihre
Verformbarkeit. Beschreiben Sie die Veranderung der Kristallstruktur beim Biegen
unter Verwendung einer aussagekraftigen schematischen Zeichnung.

z. B.

Wird ein Metallstiick gebogen, so wirken sich die Biegekréfte
formverandernd auf das Metallgefiige aus:

. Auf dem aueren Bogen wird das Kristallgitter gestreckt

« und ausgediinnt,

. auf der inneren Bogenseite gestaucht.

- In der neutralen Zone bleibt das Geflige relativ unverandert.

Bild urheberrechtlich geschitzt

Erklaren Sie die folgenden Fachbegriffe bzw. ergadnzen Sie die genannten Erklarungen
mit dem entsprechenden Fachbegriff.

Fachbegriff | Erklarung, z. B.
. sehr widerstandsfahige, graugriine Schutzschicht auf Kupfer und

Patina - . ; .
Kupferlegierungen, schiitzt gegen weitere Korrosion

Korrosion Werkstoffzerstd_rung von Metallen, wenn sie mit Stoffen aus der
Umgebung reagieren (z. B. durch Witterung)

Griinspan giftige Verbindung, die bei Kontakt von Kupfer mit organischen Sauren
(Essigséaure, Fruchtsaure, Korperschweil?) entstehen kann

Legierung Mischung von mindestens zwei Metalleln oder Mischung von Metallen
mit nicht metallischen Zuséatzen, meist im Schmelzfluss hergestellt

Vervollstandigen Sie die folgende Tabelle zum fachgerechten Einsatz unterschiedlicher
Metallwerkzeuge bei den genannten Werkverfahren.

Werkverfahren Werkzeug, z. B.
Markieren einer Ronde auf Blech Reil3zirkel

spanloses Trennen durch Abzwicken (z. B. von Draht) Seitenschneider
spanloses Trennen von dinnen und weichen Blechen Handblechschere
Biegen unterschiedlicher Radien bei Drdhten Rundzange

Auftiefen einer Metallschale Treibhammer/Treibmulde

Stellen Sie drei moglichen Unfallgefahren beim Lo6ten jeweils eine entsprechende
SchutzmalRnahme gegentber.

Unfallgefahr, z. B. SchutzmalRnahme, z. B.

« Verbrennung durch den Lotkolben « Heizzone des Létkolbens, Lotspitze sowie
oder das erhitzte Werkstiick das erhitzte Werkstiick nie bertihren

. Schadigung der Atemwege durch

Lotdampfe « Verwenden eines Létdampfabsorbers

. Stromschlag durch defekte Kabel - Uberprufen der Stromkabel

vor Beginn der Arbeit




2.7

3.1

3.2

3.3

Auch die Bearbeitung von Holz kann Risiken mit sich bringen. Fihren Sie drei mégliche
Gefahren und jeweils eine geeignete SchutzmalRnahme an.

mdogliche Gefahr, z. B. SchutzmalRnahme, z. B.
« Verletzung durch Splitter am Holz » abstehende grobe Splitter sofort
entfernen

« Schnittgefahr durch erhdhten Kraftaufwand/
Abrutschen bei stumpfen Werkzeugen
. Einatmen von mdglicherweise

« nur scharfe Werkzeuge einsetzen

. Absaugen des Staubes

gesundheitsschadlichen Holzstduben

Fachgerechte Verarbeitung, Gestaltung, Funktion

In einem Projekt zur Nachhaltigkeit soll von Ihnen ein Gittermast fur ein Modell einer
Windkraftanlage gefertigt werden. Das Modell des Gittermasts soll aus 1,5 mm dickem
Kupferdraht mithilfe der Technik des Weichldtens hergestellt werden. Entsprechend der
erheblichen Windlast, die auf eine Windkraftanlage einwirkt, muss das Modell einen
geeigneten statischen Aufbau aufweisen.

Zeichnen Sie einen Entwurf fUr ein statisch einwandfreies Strebesystem des Gitter-
masts in die vorgegebene Abbildung als Vorderansicht ein.

z. B.

« Sauberkeit

« Anschaulichkeit

« statisch sinnvolles Strebesystem,
z. B. durchgehende Raumfachwerk-Konstruktion
aus Dreiecksformen

Bild urheberrechtlich geschitzt

Informieren Sie Uber die Schritte, die beim Arbeitsvorgang des Lotens auszufihren
sind, um eine haltbare Lotverbindung zu gewahrleisten.

Léten mit dem Lotkolben, z. B.

« Spitze des Lotkolbens mit Schwamm oder Stahlwolle reinigen

« zu létende Oberflachen von Fett und Oxid mechanisch oder chemisch reinigen

. Teile auf einer hitzeunempfindlichen Unterlage spannungsfrei fixieren

. auf enge Lotfuge achten

. Lotflussmittel/Lotfett auftragen

« Teile auf Lottemperatur erhitzen

. Lot an den zu verbindenden Teilen schmelzen und in die Létfuge einschielRen lassen
« Werkstuck erst bewegen, wenn die Lotstelle erkaltet ist

« Lotstelle von Flussmittelresten saubern

Far die Herstellung von Rotorblattern fir Windkraftanlagen werden in der Industrie
carbonfaserverstarkte Kunststoffe (CFK) eingesetzt. Geben Sie vier positive Eigen-
schaften des Materials an, welche fir die Wahl dieses Werkstoffs sprechen.

z. B.

« hohe Zug- und Biegefestigkeit

. geringes spezifisches Gewicht

« ausgezeichnete Korrosionsbestandigkeit
« Maoglichkeit der freien Formgestaltung
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Far Ihr Modell sollen Rotorblétter gefertigt werden. Nennen Sie einen im Werkunterricht
gebrauchlichen Werkstoff, der sich neben den Faserverbundwerkstoffen dafir eignet.
Legen Sie fur diesen Werkstoff zwei Vorteile, aber auch einen Nachteil dar.

z. B. Kunststoff (Acrylglas)

Vorteile, z. B.

« hohe Flexibilitat

. thermische Verformbarkeit erleichtert dreidimensionale Gestaltung
« geschlossene Oberflache

Nachteil, z. B.
« Verbrauch nicht nachwachsender Rohstoffe

Werkbetrachtung

Nennen Sie die drei Ubergeordneten Kriterien, nach denen Ihr Modell aus Aufgabe 3
beurteilt werden kann.

Verarbeitung, Funktion, Gestaltung

Anders als im Modell in Aufgabe 3 werden die Masten von Windkraftanlagen unter
anderem aus Stahlbeton hergestellt. Stellen Sie Uberlegungen an, welche Vorteile die
jeweiligen Konstruktionsarten (Gittermast oder Stahlbeton) mit sich bringen.

Gittermast, z. B.

. Teile austauschbar

. Teile kdnnen vorgefertigt werden

« Gewicht wird eingespart

. einfaches Recycling, da kein Werkstoffverbund

Stahlbeton, z. B.

« ansprechendere Optik

. geschwungene, aerodynamisch ginstige Formen mdglich

« erhohte (Zug/Druck-)Festigkeit von Stahlbeton gegeniiber Skelettbauweise

Okologie

Zeigen Sie funf MaRnahmen auf, wie Sie als Verbraucher im Alltag umweltbewusst im
Umgang mit dem Werkstoff Metall handeln kdnnen.

z. B.

« unnotige Metallprodukte nicht kaufen oder herstellen

« Metallprodukte so lange wie mdglich verwenden

. kaputte Metallprodukte reparieren, statt sie zu entsorgen
« Produkte aus alternativen Werkstoffen in Betracht ziehen
« Elektroschrott konsequent zum Wertstoffhof bringen

Faserverbundwerkstoffe, wie sie z. B. fur die Herstellung von Rotorbléattern verwendet
werden, sind hinsichtlich der Nachhaltigkeit umstritten. Belegen Sie diese Aussage mit
zwei Fakten.

z. B.

« Recycling von Faserverbundwerkstoffen ist aufwandig, nur begrenzt moglich
und noch nicht ausgereift

« Entsorgung als Restmiill bzw. nur thermische Verwertung maoglich,
aus 0Okologischer Sicht eine sehr schlechte Méglichkeit



